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Zur Kristallographie von Cu(OH)Cl1!

Die Verbindung Cu(OH)CI (I) wurde durch Erhitzung
von 10 g CuCly,2H,0 mit 5 g Marmor im Bombenrohr
auf 240°C wiéhrend 48 Stunden gewonnen. Nicht um-
gesetztes CuCly2H,O wurde mit siedendem abs. Alkohol
abgetrennt. (I) fillt zum Teil in gut ausgebildeten gelb-
griinen Einzelindividuen von blittrigem Habitus (lineare
Dimensionen ca. 0,5-1,0 mm), zum groflen Teil in Form
von Kristallagglomerationen aus. Es reagiert mit
H,0 unter Bildung von CuCl,-3Cu(OH), (Hydrolyse):
4Cu(OH)Cl + 2H,O0 - CuCl,-3Cu(OH), + 2HCl. Die
durchscheinenden Kristalle von (I) verfarben sich allmih-
lich gegen Blaugriin und werden dabei opak. Wie Abbil-
dung b zeigt, behalten die Kristalle jedoch ihre GréBe und
Gestalt. Das Pulverdiagramm des Endproduktes zeigte
die Reflexe von basischem Kupferchlorid IIy2, das mit
dem Paratakamit® identisch ist.

a Basisches Kupferchlorid I, Cu(CH)Cl.
b Basisches Kupferchlorid IIy (= Paratakamit) aus T und
Wasser.

Die kristalloptische Untersuchung zeigte, daB (I)
optisch negativ und zweiachsig ist, mit der Ebene der
optischen Achsen normal zur Bliattchenebene und einem
Winkel zwischen der einen optischen Achse und der
Blattchennormalen von ca. 46° (monoklin, geneigte
Dispersion).

L Mitteilung Nr. 66 von W. Nowackr und Mitarbeiter.

2\, FErrkNecHT und K. Macer, Helv. chim. acta 32,
(10.9).

3 Cr. FRoNDEL, Min. Mag. 29, 34 (1950).
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Messungen am optischen Zweikreisgoniometer lieferten
die Formen {100}, {110}, {120}, {011}, {111}, {111}
und {211} bei monoklin-holoedrischer Symmetrie
C,y, — 2/m und ein Achsenverhiltnis a:b:c = 0,9165:1:
0,8308 mit f = 115°55". Dabei wurde die Blattchenebene
zu (100) gewdhlt. Die gemessenen (¢,0) -Werte der 7 For-
nen sind in folgender Tabelle vereinigt:

hkl @ e

100 90° 03’ 90° 01’
110 50° 27/ 90° 027
120 20° 00’ 90° 03’
011 29° 13/ 43° 35
111 61° 18’ 58° 537
111 32° 367 442 437
211 61 23 607 027

Drehaufnahmenergabendie Gitterkonstantena = 6,11,
b=667, c=551A a:b:c=00916:1:0,826 in sehr
guter Ubereinstimmung mit den morphologischen Daten.
Das Volumen V der Elementarzelle wird gleich 202 A3,
Die pyknometrisch bestimmte Dichte ist d = 3,78 gcm™3,
woraus sich Z = 3,99 &~ 4 Tormeleinheiten Cu(OH)Cl
pro Zelle ergibt (dymg. = 3,79). Die Indizierung der
Schiebold-Sauter-Rontgengoniometerdiagramme fiihrte
auf die Raumgruppe C}, — P2,/c [(hk]) alle, (h0l) nur
mit 1 = 25, (0k0) nur mit # = 2» vorhanden].

W. Nowackl und K. Macrt!?

Mineralogisches und Anorganisch-Chemisches Institut
der Universitat Bern, den 25. Oktober 1951.

Summary

The morphology, lattice constants, and symmetry of
Cu(OH)Cl have been determinced.

1 Jetzt: Holzverzuckerungs-AG., Domat-Iims, Gr.

Zum Sdurebindungsvermoégen der
Serumproteine

Serum wurde mit Wasser verdiinnt und mit verdiinn-
ten Sduren behandelt. Dabei geniigt eine ErhShung der
Wasserstoffionenkonzentration (4) auf pH 6,8-6,5, um
alle Proteine des Serums zu fillen. Bei htherer 2 gehen
sie wieder in Losung. Serum, das in Verdiinnung 1/10
auf dem Wasserbad gekocht war, reagierte in gleicher
Weise, doch sind Fillung und Wiederldsung deutlicher.
Um eine Fillung zu erzielen, muf3te das Serum minde-
stens 1/5 verdiinnt sein; mit stcigender Verdiinnung
fillt der Sdureverbrauch linear ab. Salzzusatz von we-
nigen Promillen verhindert die Sdurefallung.

Da sich die so gefillten Proteine leicht abzentrifugie-
ren und waschen sowic wieder 16sen lassen, erwies sich
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die Methode als geeignet zur Bestimmung der Puffer-
kapazitit der Proteine. Sie ergab sich fiir die Proteine
zu 1/3 der gesamten Serumpufferung.

Aus jedem Versuchsansatz lassen sich die Ergebnisse
in ein Netz eintragen, dessen Ordinate yH-, dessen
Abszisse den Proteingehalt angibt. Gewdhnlich ergibt
sich dann eine Gerade, deren Neigungswinkel durch

yH foh 1

tga= = L (= Labilititskonstante) = l0ayr

g Prot
stimmt wird. L ist fiir jedes Serum charakteristisch und
kann zur Kennzeichnung krankhafter Veranderungen
beniitzt werden. Abbildung 1 zeigt, in welchen Grenzen
der Sdureverbrauch schwankt, wihrend das pH des
Fillungsmaximums nur zwischen pH 6,7-6,3 variiert.
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Abb. 1. Streuung von etwa 100 Seren, links Flockung, rechts Pepti-
sation von 2 ml Serum 1/50.

Das Serum verbraucht durchschnittlich pro Milliliter
28 yH: bis zur Fallung und das Doppelte zur Wieder-
losung. Wird die Proteinpufferung zu 1/3, der Protein-
gehalt zu 79, das durchschnittliche Molekulargewicht
zu 93000 eingesetzt, so bindet ein Molekiil Serumeiweil
bis zur Peptisation etwa 28 H-Ionen und besitzt ent-
sprechend viel freie COO~- und NH-Gruppen.
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Abb. 2. Titration von Serum in Siure und umgekehrt in verschie-
denen Konzentrationen auf 1/20 ml Serum berechnet. ¥ — > — > : un-
gekocht, : gekocht.

Bei Zugrundelegung der Dissoziationstheorie nach
MicuAELIS? kann das Fillungsmaximum als Scheitel
einer Dissoziationsrestkurve angesehen werden. Das
Serum verhilt sich demnach wie ein einheitliches, lyo-
philes Kolloid mit zwel Dissoziationskonstanten, deren
Produkt aus der Lage des Fallungsmaximums zu K1-K2
= 10~2° berechnet werden kann. K1 lige bei 10 fiir
COOH, K2 bei 10711, Der isoeletrische Punkt 148t sich
daraus berechnen nach

1 { = Serumverdinnungsfaktor, » = Siuremenge, b = Normali-
tat der Sdure, a = Serummenge, r = Prozentgehalt des Serums an
Protein. Allerdings mufBite die zugefiihrte H-Menge noch um die
Differenz zwischen der # des Reaktionsproduktes und der urspring-
lichen & vermindert werden. Dieser Betrag ist von unerheblicher
Grafle.

2 L. MicHAELIs, Die Wasserstoffionenkonzentration, Bd. I und 11
{Springer-Verlag, Berlin 1922).

{EXPERIENTIA VoL.VIII/2]
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und ergibt sich fiir Serum als monodisperses Kolloid
zu pH 6. Er liegt also nahe beim Fillungsmaximum,
ohne mit ihm identisch zu sein. Die Umladung des Pro-
teins zwischen Fillung und Wiederlosung wurde durch
Adsorption an Filterpapier bestatigt?.
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Abb. 3. Mischserumverdiinnung 15 min gekocht, wurde mit
1j1000 HySO, versetzt, die ionometrisch auf pH 3 eingestellt war.
x— v —v Leerwert ohne Serum.

Die Salzbildung des Proteins mit Anionen verdnderte
den Ausfall nicht, im Gegensatz zu der Erfahrung, die
Kopraczewski? mit der SAureerstarrung von Serum
machte. Es wurde dies durch Vergleich der Wirkung
verschiedener ein- und mehrbasischer Sduren erwiesen.
Ebenso konnte kein Unterschied des Sdureverbrauches
bei Temperaturen zwischen 80° und 5°C gefunden wer-
den. Aus dhnlichen Ergebnissen schlo Skornicki?, dal
die Serumpufferung nicht von Elektrolyten abhingen
konne. Zum selben Ergebnis kamen auf Grund anderer
Versuche auch Grass® und GEx, SCHUHLER®. Dem ent-
gegen steht die wohlbegriindete Auffassung der Mehrzahl
der Untersucher, daB8 die Pufferkapazitit des Blutes
nur zu 1/11 bis 1/6 von den Proteinen getragen wird.
Auch die Ergebnisse der beschriebenen Methodik stiitzen
mehr die letztere Ansicht und lassen vermuten, da die
gegensitzlichen Meinungen auf die Unterschiede der
Methoden zuriickzufiihren und so zu deuten seien, daB
Proteine und Elektrolyte des Serums auch in bezug auf
die Pufferung als Komplex gedacht werden miissen, in
dem je nach Behandlung gewisse Eigenschaften der
Elektrolyte mehr oder minder zum Ausdruck kommen®.

Zusammenfassend ergibt sich, daB das Sdurebin-
dungsvermogen des Serums betrdchtlich ist, jedoch in
der verwendeten Anordnung hochstens 1/3 seiner Puffer-
kapazitit den Proteinen zugeschrieben werden kann.
Es wird gezeigt, dafl Serum bei pH 6,5 total ausflockt,
wenn seine Endkonzentration unter 1/5 liegt. Dabei
verbrauchte ein Milliliter Serum durchschnittlich 28yH:.
Nach Ionenentzug verhilt sich Serum wie die Losung
eines einheitlichen Proteins mit einem i.e.P. bei pH 6.
Es kann also ohne ErhShung der Ionenstdrke nicht in
die bekannten Fraktionen zerlegt werden. Die Differen-

1 B. JirceEnsoNs und M. Straumanis, Lehrbuch der Kolloid-
chemie (Springer-Verlag, Berlin 1944).

2 W. Kopaczewski, C. r. Acad. Sci. 09, 266 (1935).

3 J. SKOTNICKY, Z. physik. Chem. 1914, 180 (1942).

4 J. Grass, Wiener Klin. Wschr., Jg. 49, 1460 (1936)

5 M, Gex und H. ScuusLER, Arch. Phys. Biol. Ch. Phys. C.
organ. Suppl. II, 123 (1843).

6 W. Skitz, Klin. Wschr. 22, 118 (1944),
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zen im Sdureverbrauch verschiedener Seren sind gréer,
als bei der vom normalen Organismus sehr konstant ge-
haltenen Elektrolytzusammensetzung zu erwarten wire,
und hier ergibt sich die Moglichkeit einer diagnostischen
Auswertung der Labilitdtskonstanten L.

K. Simon

Medizinische Universitats-Poliklinik, Miinchen, den
4. September 1951.

Summary

The absorption of acid by sera is considerable, but
only one third of its buffer capacity can be ascribed to
protein. It is shown that serum is totally precipitated
at pH 6-5, provided that its final concentration does not
exceed 1/5. The average adsorption of precipitated serum
approaches 28yH-‘/ml. Deprived of its ions, serum will
behave like a monodisperse solution of a protein with
an isoionic point at pH 6. This means that it cannot be
disintegrated into the well-known fractions without
raising the ionic strength. Differences between the H-
adsorption of individual sera exceed the figures which
would be expected by considering the electrolyte
composition, allowing for only very small variations in
normal organisms. The possibility of the diagnostic use
of the lability constant L is suggested.

Einige Bemerkungen iiber die Epikutikula
der Wolle

LINDBERG, PHILIP und GRALEN! fanden 1948 mit Hilfe
des Elektronenmikroskops, daf3 eine diinne Membran,
die Epikutikula, das tierische Haar umschliefit. Seitdem
sind mehrere Hypothesen iiber das Entstehen und iiber
die chemische Zusammensetzung dieser Membran ver-
offentlicht worden?.

Neuerdings hat ZAHNS in einer FuBnote zu einem
Artikel iiber Die Epikutikula und die Allwdrdensche
Reaktion einige Bemerkungen gemacht, die uns zur Ver-
offentlichung wunserer eigenen Befunde veranlassen.
Ebenso wie ZaHN fanden wir, daB3 die Epikutikula im
Phasenkontrastmikroskop sichtbar gemacht werden
kann (vgl. dazu auch MARINER?). Zur Isolierung der
Membranen wurde Wolle 20 min lang mit gesittigtem
Bromwasser behandelt. Nach Auswaschen wurde die
Wolle mit Wasser geschiittelt, um eine Suspension von
Fragmenten der Allwérdenschen Blasenwand zu liefern.
Diec Wand dieser durch die Bromwirkung verursachten
Blasen wird aus der Epikutikula gebildet?.

Mit dieser Membransuspension als Ausgangsmaterial
wurden Priparate hergestellt, die sowohl mit dem
Phasenkontrastmikroskop als mit dem Elektronen-
mikroskop untersucht wurden.

Die Abbildungen zeigen drei Membranteile: zwei sind
teilweise zusammengerollt, der dritte ist jedoch flach
ausgebreitet. Abbildung 1 wurde nach dem Phasen-
kontrastverfahren hergestellt, wihrend die elektronen-
mikroskopische Aufnahme (Abb. 2) des gleichen Pra-
parates nach «shadow-casting» mit Gold-Manganin mit
einer Neigung von 1:5 gemacht wurde. Die Membran-
dicke ist etwa 100 A.

1 J. LinpBERG, B. PuiLip und N. GrRALEN, Nature 162, 45%
(1918).

2 R. L. Ervior und B. MANOGUE, Dyer 105, 361 (1950). — N.
GRrALEN, J. Soc. Dyers Col. 66, 465 (1950).

3 H. Zaun, Melliand Textilber. 32, 419 (1951).

* P. F. MARINER, Nature 167, 231 (1951).

5 J. LinDBERG, Text. Res. J. 19, 43 (1949). - G. J. SCHURINGA
und L. ALGERA, Biochim. biophys. acta 6, 325 (1950).
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Die Epikutikula kann nicht nur mittels Brom isoliert
werden, sondern auch nach Losen der sonstigen Bestand-
teile der Wolle in einer Natriumsulfidiésung?!. Die Di-
mensionen der auf diese Weise erhaltenen Membranen
sind viel groBer als die der Schuppenczellen.

Abb. 1. — Epikutikula der Wolle. Phasenkontrastverfahren.

Die Epikutikula besteht hauptsichlich aus Proteinen,
wie dies von uns, ebenso wie von ZaHN, durch Hydrolyse
der Membranen und durch Papierchromatographie des
Hydrolysates festgestellt wurde. Im Gegensatz zur halo-
genierten Epikutikula enthalten die Membranen nach
Isolierung mittels Natriumsulfid simtliche Aminosiure-
reste, welche man in Wolle findet. Die Bemerkung von
Zaun, daB Zystin, Tyrosin und Histidin fehlen, kann
dadurch erklart werden, daB diese Aminosiuren beim
Isolieren der Membranen mittels Chlor bzw. Brom oxy-
diert werden. Aber auch durch die Einwirkung von
Natriumsulfid wird die Epikutikula chemisch gedndert,
zum Beispiel werden Zystinbriicken in Lanthionin-
briicken verwandelt.

Abb. 2. —~ Epikutikula der Wolle. Elektronenmikroskopische Auf-
nahme des Technisch-Physischen Dienstes TNO.; Gold-Manganin
«shadow-cast» 1:5.

1 J. Linpeere, B.PuiLip und N. GrRALEN, Nature 162, 458
(1948).



