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Z u r  K r i s t a l l o g r a p h i e  v o n  C u ( O H ) C I  1 

Die V e r b i n d u n g  C u ( O H ) C 1  (I) w u r d e  d u r c h  E r h i t z u n g  
yon 10 g CuCI~-2H~O m i t  5 g M a r m o r  i m  B o m b e n r o h r  
auf  240°C  w / i h r e n d  48 S t u n d e n  g e w o n n e n .  N i c h t  u m -  
ge se t z t e s  C u C 1 2 . 2 H 2 0  w u r d e  m i t  s i e d e n d e m  a b s .  A l k o h o l  
a b g e t r e n n t .  (I) ffill t  z u m  T e i l  in g u t  a u s g e b i l d e t e n  g e l b -  
gr i inen  E i n z e l i n d i v i d u e n  v o n  b l / i t t r i g e m  H a b i t u s  ( l i nea re  
l ) i m e n s i o n e n  ca .  0 , 5 - 1 , 0  r a m ) ,  z u m  g r o B e n  T e i l  in  F o r m  
yon K r i s t a l l a g g l o m e r a t i o n e n  a u s .  E s  r e a g i e r t  m i t  
H20  u n t e r  B i l d u n g  v o n  C u C 1 2 . 3 C u ( O H ) 2  ( H y d r o l y s e ) :  
4Cu(OH)C1 + 2H~O -+ C u C 1 2 - 3 C u ( O H ) =  + 2HC1. D i e  
d u r c h s c h e i n e n d e n  K r i s t a l l e  y o n  (I) v e r f / i r b e n  s i c h  a l lm/~h-  
lich g e g e n  B l a u g r t i n  u n d  w e r d e n  d a b e i  o p a k .  W i e  A b b i l -  
d u n g  b ze ig t ,  b e h a l t e n  d ie  K r i s t a l l e  j e d o c h  i h r e  Gr613e u n d  
Ges ta l t .  D a s  P u l v e r d i a g r a m m  d e s  E n d p r o d u k t e s  z e i g t e  
die R e f l e x e  y o n  b a s i s c h e m  K u p f e r c h l o r i d  IIT~, d a s  m i t  
dem P a r a t a k a m i t  a i d ' e n t i s c h  i s t .  
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a Basisches Kupferchlorid I, Cu(CH)C1. 
b Basisches Kupferchlorid II~ (-=- Paratakamit) aus I und 

\Vasser. 

Die k r i s t a l l o p t i s c h e  U n t e r s u c h u n g  ze i g t e ,  d a b  (I) 
o p t i s c h  n e g a t i v  u n d  z w e i a c h s i g  i s t ,  m i t  d e r  E b e n e  d e r  
o p t i s c h e n  A c h s e n  n o r m a l  z u r  B 1 / i t t c h e n e b e n e  u n d  e i n e m  
\Vinke l  z w i s c h e n  d e r  e i n e n  o p t i s c h e n  A c h s e  u n d  d e r  
B l t i t t c h e n n o r m a l e n  y o n  ca .  46 ° ( m o n o k l i n ,  g e n e i g t e  
1) ispers ion) .  

i Mitteilung Nr. 66 yon W. NOWACK1 und Mitarbeiter. 
2 \V. FEITKNECHT und K. MAt;El', Helv. chim. acta a~, 

I 19.1:0 . 
3 eL. FRONDEL, Min. Mag. °9, 34 (1950). 
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M e s s u n g e n  a m  o p t i s c h e n  Z w e i k r e i s g o n i o m e t e r  l i e f e r t e n  
d ie  F o r m e n  {100} ,  {110},  {120},  {011} ,  {111} ,  {111}  
u n d  {21T}  be i  m o n o k l i n - h o l o e d r i s c h e r  S y m m e t r i e  
Cek --  2 / m  u n d  e in  A c h s e n v e r h / i l t n i s  a : b : c = 0 ,9165  : 1 : 
0 , 8308  m i t  fl -- 115°55  ' .  D a b e i  w u r d e  d ie  B 1 / i t t c h e n e b e n e  
zu  (100) g e w / i h l t .  D i e  g e m e s s e n e n  (~0,e) - W e r t e  d e r  7 F o r -  
n e n  s i n d  in  f o l g e n d e r  T a b e l l e  vereinigt: 

hkl ~0 Q 

100 
110 
120 
0 l l  
111 
l l l  
21l  

90 ° 03'  
50 ° 27'  
20 ° 00'  
29 ° 13' 
61 ° 18' 
32 ° 36'  
6 l '  23' 

90 ° 01'  
90 ° 02'  
90 ° 03'  
43 o 35'  
58 ° 53'  
44 ° 43 '  
00" (12' 

D r e h a u f n a h m e n  e r g a b e n  d ie  G i t t e r k o n s t a n t e n  a = 6, l 1, 
b =  6,67,  c =  5,51 A, a:b:c= 0 , 9 1 6 : 1 : 0 , 8 2 6  in  s e h r  
g u t e r  l ~ l b e r e i n s t i m m u n g  m i t  d e n  m o r p h o l o g i s c h e n  D a t e n .  
D a s  V o l u m e n  V d e r  E l e m e n t a r z e l l e  w i r d  g l e i c h  202 A a. 
Die  p y k n o m e t r i s c h  b e s t i m m t e  D i c h t e  i s t  d = 3,78 g c m  -a ,  
w o r a u s  s i c h  Z -  3 ,99  ~ 4 F o r m e l e i n h e i t e n  C u ( O H ) C I  
p r o  Zel le  e r g i b t  (drontg. = 3,79).  D ie  I n d i z i e r u n g  der 
S c h i e b o l d -  S a u t e r - R 6 n t g e n g o n i o m e t e r d i a g r a m m e  f i i h r t e  
a u f  d ie  R a u m g r u p p e  Cr~h- P21/c [(hkl) a l le ,  (h01) n u r  
m i t  1 - :  2n,  (0k0)  n u r  m i t  k - 2n  v o r h a n d e n } .  

V~'. NOWACKI u n d  1(. 3,IAGET 1 

M i n e r a l o g i s c h e s  u n d  A n o r g a n i s c h - C h e m i s c h e s  I n s t i t u t  
d e r  U n i v e r s i t R t  B e r n ,  d e n  25. O k t o b e r  1951.  

Summary 
T h e  m o r p h o l o g y ,  l a t t i c e  c o n s t a n t s ,  a n d  s y m m e t r y  of  

C u ( O H ) C 1  h a v e  b e e n  d e t e r m i n e d .  

1 Jetzt :  Holzverzuckerungs-AG., Domat-F.n~s, Gr. 

Z u m  S ~ i u r e b i n d u n g s v e r m 6 g e n  d e r  

S e r u m p r o t e i n e  

S e r u m  w u r d e  m i t  W a s s e r  v e r d t i n n t  u n d  m i t  v e r d i i n n -  
t e n  S f i u r e n  b e h a n d e l t .  D a b e i  g e n t i g t  e i n e  E r h 6 h u n g  d e r  
\ V a s s e r s t o f f i o n e n k o n z e n t r a t i o n  (h) a u f  p H  6,8 6,5, u m  
a l le  P r o t e i n e  d e s  S e r u m s  zu  f / i l len.  Be i  h 6 h e r e r  h g e h e n  
s ie  w i e d e r  in  L 6 s u n g .  S e r u m ,  d a s  in  V e r d i i n n u n g  1/10 
a u f  d e m  V ~ a s s e r b a d  g e k o c h t  w a r ,  r e a g i e r t e  in  g l e i c h e r  
\Ve i se ,  d o c h  s i n d  F~i l lung  u n d  W ' i e d e r l 6 s u n g  d e u t l i c h e r .  
U m  e i n e  F~t l lung  zu  e r z i e l e n ,  m u l 3 t e  d a s  S e r u i n  m i n d e -  
s t e n s  1/5 v e r d t i n n t  s e i n ;  m i t  s t e i g e n d e r  V e r d i i n n u n g  
f/~llt d e r  S / t u r e v e r b r a u c h  l i n e a r  a b .  S a l z z u s a t z  y o n  we-  
n i g e n  P r o m i l l e n  v e r h i n d e r t  d ie  S / i u r e f f i l l u n g .  

D a  s i c h  d ie  so  ge f / i l l t en  P r o t e i n e  l e i c h t  a b z e n t r i f u g i e -  
r e n  u n d  w a s c h e n  s o w i e  w i e d e r  1/3sen l a s s e n ,  e r w i e s  s i ch  
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die M e t h o d e  als gee igne t  zur B e s t i m m u n g  der  Puffer -  
kapaz i t f i t  der  Pro te ine .  Sie e rgab  sich ffir die P r o t e i n e  
zu 1/3 der  g e s a m t e n  S e r u m p u f f e r u n g .  

Aus j c d e m  V e r s u c h s a n s a t z  lassen sich die Ergebn i s se  
in ein Netz  e in t ragen ,  dessen  O r d i n a t e  yH ' ,  dessen  
Abszisse  den  P r o t e i n g e h a l t  ang ib t .  Gew6hn l i ch  e rg ib t  
sich d a n n  eine Gerade ,  de ren  Ne igungswinke l  d u r c h  

y H  [ b h  1 
tg  a . . . .  L (= Lab i l i t / i t skons tan te )  = 

g P r o t  10 a r 

s t i m m t  wird.  L i s t  ffir j edes  S e r u m  c h a r a k t e r i s t i s c h  und  
kann  zur  K e n n z e i c h n u n g  k r a n k h a f t e r  Ver / inde rungen  
ben i i t z t  wcrden .  A b b i l d u n g  1 zeigt,  in welchen  Grenzen  
der  S~tureverbrauch s c h w a n k t ,  w/ ih rend  das p H  des 
F / i l l u n g s m a x i m u m s  n u r  zwischen  p H  6,7-6,3 var i ie r t .  

Seren 

20 

10 

6 2  0,0 O,S 
, ,, ,J, ,  III, . . . .  

#' ~o :,z :/,, ~s ,:8 

Abb.  1. S t r e u u n g  von  e t w a  100 Seren ,  l inks  F lockung ,  r e e h t s  Pept i -  
s a t i on  y o n  2 ml  S e r u m  1/50. 

K~K~" ~ . 10-14 

u n d  e rg ib t  sich fiir S e r u m  als mo n o d i s p e r s e s  Kolloid 
zu p H  6. E r  l iegt  also n a h e  be im FXl lungsmax imum,  
ohne  mi t  i hm iden t i s ch  zu sein, Die U m l a d u n g  des Pro-  
te ins  zwischen  F~illung u n d  W'ieder l6sung wurde  durch 
A d s o r p t i o n  an F i l t e r p a p i e r  bes t~ t ig t  ~. 
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Abb. 3. Mischserumverdfinnun~ 15 min gekocht, wurde mit 

n/1000 H2SO 4 versetzt, die ionometriseh auf pH 3 eingestellt war. 
x -  ~ -  ~ Leerwert ohne Serum. 

Das S e r u m  v e r b r a u c h t  d u r c h s c h n i t t l i c h  pro  Mill i l i ter  
28 yH" bis zur  F~tllung u n d  das  Doppe l t e  zur  \Vieder-  
16sung. W i r d  die P r o t e i n p u f f e r u n g  zu 1/3, der  P r o t e i n -  
geha l t  zu 7 %, das  d u r c h s c h n i t t l i c h e  Moleku la rgewich t  
zu 93 000 e ingese tz t ,  so b i n d e t  ein Molekiil SerumeiweiB 
bis zur  P e p t i s a t i o n  e t w a  28 H - I o n e n  u n d  bes i t z t  en t -  
s p r e c h e n d  viel freie C O O - -  u n d  N H - G r u p p e n .  
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Abb. 2. Titration von Serum in S~iure und umgekehrt in verschie- 
denen Konzentrationen auf 1/20 ml Serum berechnet, y -  y - × : un- 

gekocht, • . . . .  : gekoeht. 

Bei Z u g r u n d e l e g u n g  der  D i s soz ia t ions theor i e  n a c h  
MICHAELIS 2 k a n n  das  F~ t l lungsmax imum als Sche i te l  
e iner  D i s s o z i a t i o n s r e s t ku rve  a n g e s e h e n  werden .  Das  
Se rum verhfi l t  s ich d e m n a c h  wie ein e inhei t l iches ,  lyo-  
phi les  Kol loid  m i t  zwei D i s s o z i a t i o n s k o n s t a n t e n ,  de ren  
P r o d u k t  aus der  Lage  des F / i l l u n g s m a x i m u m s  zu K I ' K 2  
= 10 -2° b e r e c h n e t  w e r d e n  kann .  K1 l~ige bei  10 -9 fiir 
COOH, K2 bei 10 - n .  Der  i soele t r i sche  P u n k t  l~tgt s ich 
da raus  b e r e c h n e n  n a c h  

Die Sa lzb i ldung  des P r o t e i n s  mi t  A n i o n e n  ver / inder te  
den  Ausfal l  n ieh t ,  im Gegensa t z  zu der  E r f a h r u n g ,  die 
K O P A C Z E W S K I  ~ mi t  der  SAureers ta r rung  von  Serum 
ma c h t e .  Es  w u r d e  dies d u r c h  Vergle ich  der  W'irkung 
v e r s c h i e d e n e r  ein- u n d  m e h r b a s i s c h e r  S~iuren erwiesen.  
E b e n s o  k o n n t e  kein  U n t e r s c h i e d  des S~ureve rb rauches  
bei T e m p e r a t u r e n  zwischen  80 ° u n d  5°C g e f u n d e n  wer- 
den.  Aus Xhnlichen E r g e b n i s s e n  schloB SKOTNICKI 3, dab 
die S e r u m p u f f e r u n g  n i c h t  von  E l e k t r o l y t e n  abhAngen 
k6nne .  Zum se lben  E r g e b n i s  k a m e n  auf  G r u n d  andere r  
Ver suche  auch  GLASS 4 und  G E X ,  SCHUHLER 5. D e m  ent-  
gegen s t e h t  die woh lbeg r f inde t e  Auf f a s sung  de r  Mehrzahl  
der  U n t e r s u e h e r ,  dab  die Pu f f e r k a p a z i t X t  des Blutes 
n u r  zu 1/11 bis 1/6 yon  den  P r o t e i n e n  ge t r agen  wird. 
Aueh  die E rgebn i s se  der  b e s c h r i e b e n e n  M e t h o d i k  s t t i tzen 
m e h r  die l e tz te re  A n s i c h t  u n d  lassen v e r m u t e n ,  d a b  die 
gegens~ tz l i chen  Meinungen  auf  die U n t e r s c h i e d e  der 
M e t h o d e n  zur i ickzuf i ih ren  u n d  so zu d e u t e n  seien,  dab 
P r o t e i n e  u n d  E l e k t r o l y t e  des Se r u ms  auch  in bezug  auf 
die P u f f e r u n g  als K o m p l e x  g e d a c h t  w e r d e n  miissen,  in 
d e m  je n a c h  B e h a n d l u n g  gewisse E i g e n s c h a f t e n  der 
E l e k t r o l y t e  m e h r  oder  m i n d e r  z u m  A u s d r u c k  k o m m e n  e. 

Z u s a m m e n f a s s e n d  e r g i b t  sich, dal3 das  Sgurebin-  
d u n g s v e r m 6 g e n  des Se rums  be t r i i ch t l i ch  ist ,  j e d o c h  in 
der  v e r w e n d e t e n  A n o r d n u n g  h S c h s t e n s  1/3 se iner  Puffer-  
k a p a z i t g t  den  P r o t e i n e n  zugesch r i eben  w e r d e n  kann.  
Es  wi rd  gezeigt ,  dab  S e r u m  bei p H  6,5 t o t a l  ausf lockt ,  
w e n n  seine E n d k o n z e n t r a t i o n  u n t e r  1/5 liegt.  Dabei  
v e r b r a u c h t e  ein !V[illiliter S e r u m  d u r c h s c h n i t t l i c h  28yH' .  
N a c h  I o n e n e n t z u g  verhAlt  s ich S e r u m  wie die L6sung 
eines e inhe i t l i chen  P r o t e i n s  mi t  e inem i .e .P,  bei  p H  6. 
Es  k a n n  also ohne  E r h S h u n g  der  I o n e n s t g r k e  n i c h t  in 
die b e k a n n t e n  F r a k t i o n e n  zer legt  werden .  Die Differen-  

x / = S e r u m v e r d f i n n u n g s f a k t o r ,  b - Sf iu remenge ,  h - N o r m a l i -  
t/it der S/iure, a - Serummenge, r = Prozentgehalt des Serums an 
Protein. Allerdings mfiBte die zugefiihrte H-Menge noch um die 
Differenz zwischen der h des Reaktionsproduktes und der ursprfing- 
lichen h vermindert werden. Dieser Betrag ist von unerheblicher 
Gr6Be. 

2 L. MICHAELIS, Die Wassersto//ionenkonzentration, Bd. Iund  II 
(Spr inger -Ver lag ,  Berl in  1922). 

1 B. JIRGENSONS u n d  M. STRAUMANIS, L e h r b u c h  der 1.2olloid- 
chemie  (Spr inge r -Ver l ag ,  Ber l in  1944). 

2 W.  KOPACZEWSKI, C. r. Acad .  Sci.  00, °66  (1935). 
3 j .  SKOTNICKY, Z. phys ik .  Chem.  1 9 1 A ,  180 (1942). 
4 j .  GLASS, W i e n e r  Klin.  Wschr . ,  Jg .  49, 1460 (1936) 
5 M. GEX u n d  FI. SCHUHLER, Arch .  Phys .  Biol.  Ch. P h y s .  C. 

o r g a n .  Suppl .  I I ,  123 (1943). 
6 \V. SEITZ, Klin.  W s c h r .  22, 118 (1944). 
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zen im S A u r e v e r b r a u c h  v e r s c h i e d e n e r  Se ren  s ind  gr613er, 
als bei de r  v o m  n o r m a l e n  O r g a n i s m u s  s eh r  k o n s t a n t  ge- 
ha l tenen  E l e k t r o l y t z u s a m m e n s e t z u n g  zu e r w a r t e n  wXre, 
und hier  e r g i b t  s ich  die M6g l i chke i t  e ine r  d i a g n o s t i s c h e n  
Auswer tung  de r  L a b i l i t / i t s k o n s t a n t e n  L. 

K. SIMON 

Mediz in ische  U n i v e r s i t A t s - P o l i k l i n i k ,  Mf inchen ,  den  
4. S e p t e m b e r  1951. 

Summary  

The a b s o r p t i o n  of ac id  b y  se ra  is cons ide rab l e ,  b u t  
only one t h i r d  of i t s  bu f f e r  c a p a c i t y  c an  be  a sc r ibed  to 
protein.  I t  is s h o w n  t h a t  s e r u m  is t o t a l l y  p r e c i p i t a t e d  
at  pH 6.5, p r o v i d e d  t h a t  i t s  f ina l  c o n c e n t r a t i o n  does no t  
exceed 1/5. T h e  a v e r a g e  a d s o r p t i o n  of p r e c i p i t a t e d  s e r u m  
approaches  2 8 y H ' / m l .  D e p r i v e d  of i t s  ions,  s e r u m  will 
behave  l ike a m o n o d i s p e r s e  s o l u t i o n  of a p r o t e i n  w i t h  
an isoionic p o i n t  a t  p H  6. T h i s  m e a n s  t h a t  i t  c a n n o t  be  
d i s i n t eg ra t ed  i n t o  t h e  w e l l - k n o w n  f r a c t i o n s  w i t h o u t  
raising t h e  ionic  s t r e n g t h .  Di f fe rences  b e t w e e n  t h e  H-  
adsorp t ion  of i n d i v i d u a l  se ra  exceed  t h e  f igures  w h i c h  
would be  e x p e c t e d  b y  c o n s i d e r i n g  t h e  e l e c t ro ly t e  
composi t ion ,  a l lowing  for  o n l y  v e r y  sma l l  v a r i a t i o n s  in 
normal  o r g a n i s m s .  T h e  pos s ib i l i t y  of t h e  d i a g n o s t i c  use 
of the  l a b i l i t y  c o n s t a n t  L is sugges ted .  

Die E p i k u t i k u l a  k a n n  n i c h t  n u r  m i t t e l s  B r o m  iso l ie r t  
we rden ,  s o n d e r n  a u c h  n a c h  L 6 s e n  d e r  s o n s t i g e n  B e s t a n d -  
te i le  de r  Wol le  in  e ine r  N a t r i u m s u l f i d l 6 s u n g L  Die  Di-  
m e n s i o n e n  de r  au f  diese Weise  e r h a l t e n e n  M e m b r a n e n  
s ind  viel  gr6Ber  als die d e r  S c h u p p e n z e l l e n .  

Einige Bemerkungen fiber die Epikutikula 
der Wolle 

LINDBERG, PHILIP u n d  GRALEN 1 f a n d e n  1948 m i t  Hi l fe  
des E l e k t r o n e n m i k r o s k o p s ,  dal3 e ine  d f inne  M e m b r a n ,  
die E p i k u t i k u l a ,  das  t i e r i s che  H a a r  umschl ie l3 t .  S e i t d e m  
sind m e h r e r e  H y p o t h e s e n  f iber  das  E n t s t e h e n  u n d  f iber  
die c h e m i s c h e  Z u s a m m e n s e t z u n g  d iese r  M e m b r a n  ver -  
6f fent l icht  worden% 

Neue rd ings  h a t  ZAHN a in  e ine r  Fu l3note  zu e i n e m  
Artikel  f iber  Die Epikutikula und die Allw6rdensche 
Reaktion einige  B e m e r k u n g e n  g e m a c h t ,  die uns  zu r  Ver -  
6 f fen t l i ehung  u n s e r e r  e i genen  B e f u n d e  v e r a n l a s s e n .  
Ebenso wie ZAHN f a n d e n  wir,  d a b  die E p i k u t i k u l a  im 
P h a s e n k o n t r a s t m i k r o s k o p  s i c h t b a r  g e m a c h t  w e r d e n  
kann (vgl. dazu  a u c h  M A R I N E R 4 ) .  Zur  I s o l i e r u n g  t ier  
M e m b r a n e n  w u r d e  Wol le  20 rain l ang  m i t  g e s / i t t i g t e m  
Bromwasse r  b e h a n d e l t .  N a e h  A u s w a s c h e n  w u r d e  die 
Wolle m i t  W a s s e r  gesch i i t t e l t ,  u m  eine S u s p e n s i o n  v o n  
F r a g m e n t e n  de r  A l l w 6 r d e n s c h e n  B l a s e n w a n d  zu l iefern.  
Die W a n d  d iese r  d u r c h  die B r o m w i r k u n g  v e r u r s a c h t e n  
Blasen w i rd  aus  de r  E p i k u t i k u l a  g e b i l d e t  5. 

Mit d iese r  M e m b r a n s u s p e n s i o n  als A u s g a n g s m a t e r i a l  
wurden  P r i i p a r a t e  he rges t e l l t ,  die sowohl  m i t  d e m  
P h a s e n k o n t r a s t m i k r o s k o p  als m i t  d e m  E l e k t r o n e n -  
mikroskop  u n t e r s u c h t  w u r d e n .  

Die A b b i l d u n g e n  zeigen dre i  M e m b r a n t e i l e :  zwei s ind  
teilweise z u s a m m e n g e r o l l t ,  d e r  d r i t t e  i s t  j e d o c h  f lach  
ausgebre i te t .  A b b i l d u n g  1 w u r d e  n a e h  d e m  P h a s e n -  
k o n t r a s t v e r f a h r e n  he rges t e l l t ,  w~ihrend die e l e k t r o n e n -  
mik roskop i sche  A u f n a h m e  (Abb.  2) des  g le i ehen  Pr/ i -  
para tes  n a c h  <(shadow-cast ing))  m i t  G o l d - M a n g a n i n  m i t  
einer N e i g n n g  v o n  1 :5  g e m a c h t  wurde .  Die M e m b r a n -  
dicke is t  e t w a  100 A. 

Abb. 1. - Epikutikula der Wolle. Phasenkontrastverfahren. 

Die  E p i k u t i k u l a  b e s t e h t  haup t sRch l i ch  aus  P r o t e i n e n ,  
wie dies yon  uns,  e b e n s o  wie yon  ZAHN, d u r c h  H y d r o l y s e  
d e r  M e m b r a n e n  u n d  d u r c h  P a p i e r c h r o m a t o g r a p h i e  des  
H y d r o l y s a t e s  f e s tges t e l l t  wurde ,  h n  G e g e n s a t z  zu r  ha lo -  
g e n i e r t e n  E p i k u t i k u l a  e n t h a l t e n  die M e m b r a n e n  n a c h  
I s o l i e r u n g  m i t t e l s  N a t r i u m s u l f i d  s~imtliche Aminos~ture-  
res te ,  we lche  m a n  in \Voile f inde t .  Die B e m e r k u n g  y o n  
ZAHN, d a b  Zys t in ,  T y r o s i n  u n d  H i s t i d i n  fehlen ,  k a n n  
d a d u r e h  erkl~irt  werden ,  d a b  diese A m i n o s ~ u r e n  b e i m  
I so l i e ren  d e r  M e m b r a n e n  m i t t e l s  Chlor  bzw.  B r o m  o x y -  
d i e r t  w e rd en .  Abe r  a u e h  d u r e h  die FAnwi rkung  y o n  
N a t r i u m s u l f i d  wi rd  die E p i k u t i k u l a  c h e m i s e h  ge~tndert ,  
z u m  Beisp ie l  w e r d e n  Z y s t i n b r i i e k e n  in L a n t h i o n i n -  
b r f i cken  v e r w a n d e l t .  
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